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Im Zuge der steigenden Anforderungen an mobile Kommunikationsinfrastruktur soll
die Verwendung von Funkspektrum im Millimeterwellenlangenbereich (mmWave) die
mobile Breitbandversorgung erheblich verbessern [1]. Die Verwendung der mmWave
Frequenzen erfordert jedoch zugleich eine im Mobilfunk neuartige Antennentechno-
logie, die hohe Gewinne durch eine hohe Richtwirkung erzielt. Sogenannte Phased
Array Antennen ermdglichen eine dynamische Konfiguration der Abstrahlcharakteris-
tik, sodass eine Nachfiihrung auf die jeweils zu versorgenden Endgerate stattfinden
kann.
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Abbildung 1: Nutzung von Reflexionspfaden bei Abschattung der Sichtverbindung

Als wesentliches Charakteristikum von drahtlosen und flachendeckenden Kommuni-
kationsinfrastrukturen gilt seit jeher die kontinuierliche Funkversorgung ortsverander-
licher Teilnehmer. Im Zuge dessen ist eine Bewertung der Reichweite sowie das
zuverlassige Aufrechterhalten der Kommunikationsverbindung in den Abdeckungsbe-
reichen durch eine angemessene Nachfuhrung der Antennencharakteristik essentiell
[2]. Beispielsweise kénnen Reflexionen als alternative Ausbreitungspfade den Wir-
kungsbereich einer 5G mmWave Basisstation vergrof3ern (Abbildung 1). Hierbei kon-
nen beispielsweise typische Bewegungsmuster von mobilen Teilnehmern dem
Verlauf der fur eine intakte Verbindung erforderlichen Abstrahlcharakteristik gegen-
Ubergestellt und fir zukinftige Teilnehmer mit vergleichbarer Mobilitdt wiederver-
wendet werden [3].

Im Rahmen der Masterarbeit sollen Konzepte zum kontext- und mobilitdtsgestitztem
Beam Tracking insbesondere flir den Bereich der zellularen mmWave Kommunikati-
on in 5G zusammengetragen und vergleichend gegentbergestellt werden. Anhand
von Mobilitatssimulationen basierend auf [4] soll die Leistungsfahigkeit verschiedener
Ansétze evaluiert und mithilfe eines exemplarischen Laborversuchs unter Nutzung
modernster mmWave SDR Technologie (Abbildung 2) validiert werden.
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Abbildung 2: Laborexperiment mit mmwWave SDR Technologie

Denkbare Arbeitspunkte dieser Arbeit sind:

e Recherche von Beam Tracking Konzepten fur 5G mmWave Mobilfunknetze

e Erstellung von reprasentativen Simulationsszenarien und Evaluation der erarbei-
teten Konzepte

e Erweiterung des lehrstuhleigenen mmWave Systems um eine kontext- und mobili-
tatsgestutzte Nachverfolgungsfunktionalitdt und exemplarische Validierung der
Simulationsergebnisse

Voraussetzungen:

Erforderlich: Selbstorganisation, eigenstandiges Arbeiten

Erforderlich: Programmierkenntnisse C++, Python

Erforderlich: Grundverstandnis von Mobilfunknetzen und ihrer Protokolle
Winschenswert: Grundlegende Erfahrung in simulativer Modellierung
Optional: Programmierkenntnisse LabVIEW/LabVIEW FPGA
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