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in 5G NR mmWave Cellular Networks

Im Zuge der steigenden Anforderungen an mobile Kommunikationsinfrastruktur soll
die Verwendung von Funkspektrum im Millimeterwellenlangenbereich (mmWave) die
mobile Breitbandversorgung erheblich verbessern [1]. Die Verwendung der mmWave
Frequenzen erfordert jedoch zugleich eine im  Mobilfunk neuartige
Antennentechnologie, die hohe Gewinne durch eine hohe Richtwirkung erzielt.
Sogenannte Phased Array Antennen erméglichen eine dynamische Konfiguration der
Abstrahicharakteristik, sodass eine Nachfihrung auf die jeweils zu versorgenden
Endgerate stattfinden kann.
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Abbildung 1: Nahtloser Handover einer Verbindung zu einem Quadrocopter

Als wesentliches Charakteristikum von drahtlosen und flachendeckenden
Kommunikationsinfrastrukturen gilt seit jeher die kontinuierliche Funkversorgung
ortsveranderlicher Teilnehmer. Im Rahmen von sogenannten Handover-Prozessen
(Abbildung 1) findet hierbei die Ubergabe zum n&chsten Versorgungsbereich statt,
der durch eine benachbarte Mobilfunkbasisstation abgedeckt wird. Mit der flnften
Mobilfunkgeneration (5G) sollen die zugehoérigen Steuerabldufe weiter optimiert
werden. Die Verwendung des mmWave Spektrums stellt hierbei eine besondere
Herausforderung dar, da bliche Steuerprozesse aufgrund der gerichteten
Kommunikation Gberdacht werden mussen [3]. Beispielsweise wird die Nutzung einer
zusatzlichen Verbindung im herkbmmlichen Funkspektrum im Rahmen eines non-
standalone bzw. dual-connectivity Betriebs in der Literatur diskutiert [4].

Im Rahmen der Masterarbeit sollen Handover-Konzepte insbesondere fur den
Bereich der zellularen mmWave Kommunikation in 5G zusammengetragen und
vergleichend gegenibergestellt werden. Anhand von Netzwerksimulationen in
ns-3 [5] soll somit die Leistungsfahigkeit verschiedener Ansatze evaluiert und mithilfe
eines exemplarischen Laborversuchs unter Nutzung modernster mmWave SDR
Technologie (Abbildung 2) validiert werden.
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Abbildung 2: Laborexperiment mit mmwWave SDR Technologie

Denkbare Arbeitspunkte dieser Arbeit sind:

e Recherche von Handover-Konzepten fir 5G mmWave Mobilfunknetze

e Erstellung von reprasentativen Simulationsszenarien und Evaluation der
erarbeiteten Konzepte

e Erweiterung des lehrstuhleigenen mmWave Systems um eine Handover-
Funktionalitat und exemplarische Validierung der Simulationsergebnisse

Voraussetzungen:

Erforderlich: Selbstorganisation, eigenstandiges Arbeiten

Erforderlich: Programmierkenntnisse C++

Erforderlich: Grundverstandnis von Mobilfunknetzen und ihrer Protokolle
Winschenswert: Grundlegende Erfahrung in simulativer Modellierung
Optional: Programmierkenntnisse LabVIEW/LabVIEW FPGA
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