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Effiziente Fahrzeugkommunikation mittels
Online Reinforcement Learning

Die Zurverfiigungstellung von effizienten und zuverlassigen Kommunikationsverbindungen
fiir hochmobile Fahrzeugnetze stellt existierende Technologien vor grofle Herausforderun-
gen. Mobilitatsbedingt unterliegen die Teilnehmer einer Vielzahl von Einfliissen, welche die
Qualitiat von Datentibertragungen einschrénken. Vorherige Arbeiten [I} 2] haben gezeigt,
dass die Nutzung von Machine Learning (zB. fiir die Vorhersage der zu erwartenden
Datenrate) hochgradig an der Verbesserung existierender Systeme und Methoden beitra-
gen kann. Die wesentliche Starke liegt dabei an der Modellierung expliziter und impliziter
Abhéangikeiten von Messgrofien, welche aufgrund ihrer hohen Komplexitat nicht mehr
analytisch erfassbar sind.
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Im Kontext der Abschlussarbeit soll dabei auf Basis von vorhandenen Messdaten ein neues
Transmissionsverfahren entwickelt werden, welches mittels Reinforcement Learning [3, 4]
— dabei werden durchgefiihrte Aktionen entweder belohnt oder bestraft — selbststandig
und online externe und interne Einfliisse (Kanal, Mobilitét, Protokolle) auf die Qualitét
der Dateniibertragung lernt und in die Sendeentscheidung integriert. Ein besonderes
Augenmerk soll dabei auf der Vermeidung von Transmissionen innerhalb von Black Spots
liegen. Letztere sind Risikobereiche, in denen vergangene Dateniibertragungen deutlich
weniger effizient als erwartet durchgefithrt wurden (zB. bedingt durch Handover).

Die Entwicklung und Analyse erfolgt zunachst simulativ mittels eines lehrstuhleigenen
Frameworks, welches Machine Learning fiir die Kanalmodellierung nutzt. Im weiteren
Verlauf soll das neuartige Verfahren in eine Android-basierte Messapplikation integriert
und in Feldtests evaluiert werden. Zudem sind Validierungsevaluationen mittels klassischer
Netzwerksimulatoren (OMNeT++ oder ns-3) denkbar.

Kontakt: Benjamin.Sliwa@tu-dortmund.de https://cni.tu-dortmund.de


mailto:Benjamin.Sliwa@tu-dortmund.de?subject=Abschlussarbeit: Effiziente Fahrzeugkommunikation mittels Online Reinforcement Learning
https://cni.tu-dortmund.de

technische universitat
dortmund

Voraussetzungen:

Erfahrungen mit C++ (Kenntnisse in Qt von Vorteil, aber nicht notwendig)

Kenntnisse im Erstellen von Ergebnisvisualisierungen mit MATLAB oder Python

Grundverstandnis von LTE-basierter Kommunikation

e Kenntnisse in OMNeT++ oder ns-3 (optional)
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