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Analyse der Leistungsfahigkeit von TCP- und UDP-basierten
Nachrichtenprotokollen in herausfordernden NB-loT
Kommunikationsumgebungen

Fir die Digitalisierung des alltaglichen Lebens muss sich die Welt weiter vernetzen.
Intelligente Abfallbehalter sollen fiir eine effiziente Planung die Stadtwerke Uber ihren
Fillstand informieren [1]. Intelligente Stromzahler ermdglichen eine Echtzeiterfassung des
ortlichen Energieverbrauchs fiir eine automatische Bedarfsoptimierung [2]. Sensoren,
Motoren, Steuerungen und Regelungen sollen automatisch und intelligent auf ihre
Umwelt und dem Handeln von Menschen reagieren. Die hierfiir bendtigte Vernetzung aller
Gerate ist unter dem Begriff ,Internet of Things” (IoT) ein Schwerpunkt vieler aktueller
Forschungen.

Abbildung 1: Herausfordernde Umgebungseigenschaften in Smart City Szenarien

Insbesondere herausfordernde Kommunikationsumgebungen wie Innenhofe oder Keller
stellen die Kommunikationstechnologien vor grol3e Herausforderungen. Fiir die 5G
Anforderungen an Massive Machine Type Communication entwickelte Losungen wie
Narrowband loT (NB-loT) versprechen durch robuste Modulation und Codierung sowie
Paketwiederholungen eine hohe Reichweite. Diese kann jedoch nur bei reduzierten
Datenraten bereitgestellt werden [3].

Durch die Beschrankung der Datenraten ist ein kleiner Overhead durch
Nachrichtenprotokolle von noch gréBerer Bedeutung. Vor diesem Hintergrund wurden mit
MQTT [4] und CoAP [5] fiir Machine-to-Machine (M2M) bzw. loT-spezialisierte Protokolle
entwickelt. Wahrend CoAP auf das UDP-Protokoll aufsetzt, wird bei MQTT hauptsachlich
TCP verwendet.

Ziel dieser Arbeit ist es die Leistungsfahigkeit dieser TCP- und UDP-basierten
Nachrichtenprotokolle vor dem Hintergrund herausfordernder NB-loT
Kommunikationsumgebungen zu untersuchen. Dabei sollen Leistungsindikatoren wie
Datenrate, Latenz sowie Paketzustellraten berlicksichtigt werden. AbschlieBend soll eine
Empfehlung eines Protokolls in Abhangigkeit der Systemumgebung gegeben werden.

| pascal joerke@tu-dortmund.de | www.cni.tu-dortmund.de |




. . e Fakultat fur Elektro- und Informationstechnik
technische universitat Lehrstuhl fiir Kommunikationsnetze

dortmund Prof. Dr.-Ing. C. Wietfeld

Denkbare Arbeitspunkte dieser Arbeit sind:

e Einarbeitung in NB-loT sowie gangiger loT-Nachrichtenprotokolle

e Entwicklung geeigneter Skripte zur automatisierten Ubertragung von loT-spezifischen
Datenpaketen  unter  Berlcksichtigung  verschiedener  Nachrichten-  bzw.
Netzwerkprotokolle (HTTP (Referenz), MQTT, CoAP, TCP, UDP) zwischen einem NB-loT
Endgerat und einem Basisstationsemulator

e Entwicklung geeigneter Skripte zur automatisierten Erfassung relevanter
Leistungsindikatoren

e Auswertung der Leistungsanalyse und Uberfiihrung der Ergebnisse in
Protokollempfehlungen vor dem Hintergrund loT-relevanter Anforderungen

Voraussetzungen:

e Erforderlich: Grundverstandnis von Kommunikationsnetzen und -Protokolle
e Winschenswert: Programmierkenntnisse Python /R
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