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Beschreibung

Die fortschreitende Digitalisierung und Vernetzung industrieller Systeme erfordert hochzuverlassige,
deterministische und latenzarme Kommunikationslésungen. Das Time-Sensitive Networking (TSN)
bietet eine vielversprechende Grundlage fiir die Echtzeitkommunikation, insbesondere in industriellen
Anwendungen wie der Automatisierungstechnik, Fahrzeugvernetzung und der intelligenten Fertigung.

Mit der zunehmenden Integration mobiler Produktionsroboter und Transportfahrzeuge in
Matrixproduktionssysteme steigt jedoch die Nachfrage nach drahtloser Vernetzung von dynamischen
Regelsystemen. Daraus ergeben sich neue Anforderungen zur Integration von TSN in ein
leistungsfahiges 6G Funknetz fir eine flexible und latenz-deterministische Netzwerkinfrastruktur. Die
Herausforderung liegt hierbei in der effizienten Kombination verschiedener Kommunikationsmedien zur
Garantie von persistenter Dienstgiite, die mithilfe einer nahtlosen und zuverldssigen Multi-Link-
Architektur unterstiitzt werden soll. Unterschiedliche Ubertragungseigenschaften, Latenzen und
Synchronisationsmechanismen sind hierbei essenziell, um eine deterministische Kommunikation tGber
heterogene Netzwerke hinweg zu gewahrleisten. Ziel der Arbeit ist die Integration des TSN bzw. Profinet
Protokolls in die bestehende Multi-Link Architektur durch Erweiterung des SEAMLESS Protokolls.
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Fig. 1: Time-Sensitive Networking enabling robust Robotics Control in flexible Industrial Production Environments embedded in
the SEAMLESS Multi-Link Architecture to enable E2E Tunneling with heterogeneous Network Capabilities

Anforderungen

e Interesse an 5G/6G Kommunikation, speziell Multi-Link, Time-Sensitive Networking und Industrie 6.0
e Gute C++, LaTeX und Prasentationsfahigkeiten sowie die Bereitschaft, sich in Rust einzuarbeiten
e Gute Englisch Kenntnisse
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