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Automatisierte Netzplanung von Indoor Sub 6 GHz und 26 GHz 5G
Campusnetzen

Seit nunmehr als drei Jahren ist es fir Unternehmen maoglich, Frequenznutzungslizenzen im
Rahmen der 3,7-3,8GHz-Frequenzen, sowie seit 2021 im Bereich 26GHz, bei der
Bundesnetzagentur beantragen [1]. Dies ermoéglicht den Betrieb sogenannter privater 5G-
Campusnetze, die als vielversprechender Treiber fur die zuverlassige Digitalisierung und
Automatisierung von industriellen und intralogistischen Unternehmen und Institutionen
betrachtet werden [2]. Allerdings verlangt die Verwaltungsvorschrift der Bundesnetzagentur,
Grenzwerte an den Grundstlcksgrenzen einzuhalten, um die Stérungsfreiheit gegenuber
anderen Campusnetzen oder O&ffentlichen Netzen zu gewahrleisten [1]. Dies stellt
Unternehmen vor grof’e Anforderungen, da die Netzplanung umfangreiches Expertenwissen
Uber Mobilfunknetze voraussetzt.

Flexibel konfigurierbare 5G Small Cells

Konfigurierbare Funkumgebung zur Abbildung dynamischer Intralogistikszenarien
(Regalpositionen, -ausmaRe, Lagerbestand etc.)

Im Rahmen der Forschung am Lehrstuhl fir Kommunikationsnetze (Projekt ,Plan&Play) ist
Uber die letzten Jahre eine Methode zur automatisierten Netzplanung von Outdoor 5G-
Campusnetzen entstanden [3]. Dieser soll im Rahmen des Campusnetzplaner Pro angeboten
werden, welcher auf dem 5G Campusnetzplaner des Competence Center 5G.NRW basiert [4].
Damit soll es Unternehmen mdglich sein, mit einfachen Schritten ein vollstdndiges Netzmodell
zu berechnen, welches auf die spezifischen Anforderungen der geplanten Anwendungen
zugeschnitten ist. Im Rahmen dieser Masterarbeit soll unter anderem eine Methode entwickelt
werden, die bestehende, automatisierte Netzplanungsmethode auf Indoor-Netze zu
Ubertragen, z.B. im Rahmen von dynamischen Intralogistikszenarien (vgl. Abbildung oben),
und dabei Sub-6-GHz und 26 GHz Netzmodelle zu vergleichen.

Potenzielle Arbeitsziele der Arbeit:
1. Modellierung von 2-3 realistischen Anwendungsumgebungen aus der Intralogistik
und/oder vergleichbaren Industrieumgebungen.
2. Bedarfsgerechte Anpassung der in [3] entwickelten Netzplanungs-Methodik fir Indoor
5G Campusnetze.
3. Erweiterung um Planungsmethoden fir mmWave-Frequenzen (26 GHz) [5] und
Vergleich mit 3,7-3,8 GHz Netzmodellen zur Ableitung von Besonderheiten der
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mmWave-Netzplanung auf Basis von RayTracing. Potenzielle Integration und
Uberfihrung von RIS-Konzepten in die Indoor-Netzplanung nach [6].

4. Integration eines existierenden Kapazitatsplanungs-Frameworks, welche um die
Differenzierung verschiedener Eigenschaften der beiden Frequenzbereiche (FR1 &
FR2) ergénzt wird sowie die Planung von Network Slices unterstutzt [7].

5. Kombinierte Netzplanung von 3,7-3,8 GHz sowie 26 GHz Campusnetzen unter
Einhaltung entsprechender Verwaltungsvorschriften der Bundesnetzagentur.

Voraussetzungen:
e Grundverstandnis von Kommunikationsnetzen- und -protokollen, insbesondere
Mobilfunknetze
e Winschenswert: Programmierkenntnisse in C++ und Python
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