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DIE W-FRAGE

Wie funktioniert
eigentlich ein
Navigationsgerat?

Ungenauigkeiten fallen gar nicht auf

,,Seit ich ein Navigationsgerat
habe, bin ich immer wieder
erstaunt dariiber, dass das
Gerit selbst in den entlegens-
ten Orten den Namen der
StraRe anzeigt, auf der ich ge-
rade  fahre.

Wie wird so
etwas tech-
nisch er-
stellt?“, fragt
Fritz Weber.

Die Antwort |
gibt Prof. Chris-
tian Wietfeld
(Foto), Leiter
des Lehrstuhls fiir Kommuni-
kationsnetze der TU Dort-
mund:

,Das Navigationsgerdt im
PKW benotigt zwei wesentli-
che Komponenten, um die ak-
tuell befahrene Stral8e zu be-
stimmen: einen GPS-Empfan-
ger und eine digitale Karte.
GPS steht fiir Global Positio-
ning System und beschreibt
ein satellitengestiitztes Sys-
tem zur Bestimmung von Po-
sitionen auf der Erdoberfla-
che.

Die GPS-Satelliten umkrei-
sen die Erde in circa 20 000
Kilometern Hohe und besit-
zen eine hochgenaue Atom-
uhr. Die Uhrzeit dieser Atom-
uhr wird zusammen mit
Bahndaten des Satelliten re-
gelmiRig zur Erde gefunkt.
Der GPS-Empfanger kann
durch einen Vergleich mit der
eigenen Uhr die Laufzeit der
Nachricht vom Satelliten zur
Erde bestimmen. In Kombina-
tion mit den Bahndaten des
Satelliten und der bekannten
Ausbreitungsgeschwindigkeit
der Funkwellen kann der
GPS-Empfinger den Abstand
zum Satelliten berechnen und
damit den eigenen Aufent-
haltsort eingrenzen.

Um die sogenannte Trilate-
ration - (Entfernungsmessung
zu drei Punkten) mit GPS

durchzufiihren, miissen die
Signale von mindestens
vier Satelliten empfangen
werden. Deshalb sollte die
Sicht* der GPS-Antenne
zum Himmel moglichst we-
nig eingeschrinkt werden.
Auch dann ist die bestimm-
te Position aufgrund vieler
Stérungen des Funksignals
mit einer Ungenauigkeit
von bis zu mehreren Me-
tern behaftet.

Hier kommt die digitale
Karte ins Spiel: Diese be-
stimmt die Position des
GPS-Empféangers im Stra-
Rennetz. Durch den Me-
chanismus des sogenann-
ten Map Matchings sucht
die digitale Karte die zur
gelieferten Position am
besten passende Strafe
und zeigt dann die wahr-
scheinlichste Position auf
dieser StrafRe an. Das funk-
tioniert in der Regel er-
staunlich gut, sodass dem
Benutzer die Ungenauig-
keiten des GPS-Systems
gar nicht auffallen.

In seltenen Fallen kann
es vorkommen, dass das
System die falsche Strafle
zuordnet. Solche Fehler
werden aber in Zukunft
seltener werden, da mo-
derne GPS-Empfanger
nicht nur mit dem ameri-
kanischen GPS-System ar-
beiten, sondern auch das
russische = GLONASS-Sys-
tem und in Zukunft das eu-
ropédische Galileo- und chi-
nesische  BeiDou-System
mit verwenden.“

In der Rubrik ,W-Frage“ er-
klaren Dortmunder Wissen-
schaftler Alltagsphdanomene
und beantworten Leserfra-
gen. Haben Sie auch eine
Wissens-Frage? Schicken Sie
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