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Fliegende Funknetze
weilsen Rettern den Weg

Lehrstuhl fur Kommunikationsnetze bringt Katastrophenschutz

ins Multimedia-Zeitalter.

D er Notruf erreicht die Feuerwehr zu
einem denkbar unglnstigen Zeit-
punkt. Dortmund ist am 11. Juni 2006
im WM-Fieber, die Stadt voller Besucher,
Uberall gibt es Fan-Feste unter freiem
Himmel. Da bricht am spaten Abend ein
Feuer auf dem GroBmarktgelande in der
Innenstadt aus. Schnell wird klar, dass
es sich um einen Grof3brand handelt, der
bereitseine ganze Lagerhalle erfassthat.
Nach und nach werden 18 Loschgruppen
alarmiert, die Flammen bedrohen einen
angrenzenden Betrieb. Das Gelande ist
grof3 und unubersichtlich, die Versor-
gung mit Loschwasser problematisch.
Fur die Einsatzleitung heifdt es nun, den
Uberblick zu bewahren und die Kommu-
nikation in geordnete Bahnen zu lenken.
Technisch haben sich die Vorausset-
zungen dazu seit Jahrzehnten nicht ge-
andert:Verrauschter Analog-Sprechfunk
und Lageplane aus oft mehrere Jahre
alten Aktenordnern sind die Mittel, mit

denen Retter und Katastrophenschut-
zer arbeiten mussen. Entsprechend lan-
ge dauert es, bis die Einsatzleitung die
Lage bei einem Grof3einsatz Uberblicken
kann. Erst nach viereinhalb Stunden ist
der Einsatz beendet.

Prof. Christian Wietfeld und sein Team
vom Lehrstuhlfur Kommunikationsnetze
wollenden Rettungsdiensten und Behor-
dennunzum Sprungins Multimediazeit-
alter verhelfen. In gleich mehreren, teils
bundesweit verknupften Forschungs-
projekten entwickeln sie drahtlose Kom-
munikationsnetze fur Grofieinsatze, an
denen bis zu einige Hundert Helfer be-
teiligt sein kdnnen. Bei einem solchen
Personalaufgebot stofit nicht nur das
alte Sprechfunksystem an seine Gren-
zen. Auch offentliche Mobilfunknetze
brechen bei so vielen Teilnehmern in ei-
ner einzigen oder einigen wenigen Funk-
zellen zusammen. Ein Kommunikations-
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Ferngesteuerte Hubschrauber als fliegende Helfer

abstract

Firefightersand other firstresponders
may soon receive some help of their
own: Professor Christian Wietfeld's
team at the Communication Net-
works Institute is developing special
multimedia cellular phone networks.
They can transmit images, maps and
precise geolocational data in order to
simplify and streamline emergency
response coordination. In the most
dramatic scenario, users can even de-
ploy a helicopter drone outfitted with
remote-controlled cameras, sensors
and mobile communication modules.

blackout ist allerdings das Schlimmste,
was bei einem Grof3einsatz passieren
kann. Die Retter brauchen also ein eige-
nes Netz, und das muss absolut zuver-
lassig arbeiten.

Die Netzkonstrukteure der TU Dortmund
berticksichtigen in ihren Projekten al-
les technisch Machbare, um die Ein-
satzkommunikation zu optimieren: die
Ubermittlung von Sprache, Live-Bildern
und Dokumenten, die Uberwachung von
Korperfunktionen von geféahrdeten Ret-
tern im Einsatz und die Erfassung von
Positionsdaten mittels Satellitennaviga-
tion. Die spektakularste Option in diesen
kommunikationstechnischen Szenarios
aberistder Einsatz eines kleinen fernge-
steuerten Hubschrauber-Flugzeugs, das
mit Kamera, Gassensor und Mobilfunk-
Modul bestuckt werden kann. Hatte die
Dortmunder Feuerwehr im Juni 2006
eine solches Gerat zur Verfugung gehabt,
hatte die Einsatzleitung wohl wesentlich

schneller einen Uberblick Uber die Lage
bekommen und entsprechend schneller
reagieren konnen.

Eine multimediale Kommunikations-
moglichkeit brachte bei einem Brand-
oder Katastropheneinsatz  Ubrigens
auch ohne den 25.000 Euro teuren Flie-
ger bereits entscheidende Zeitvorteile.
,Uber ein solches System lieBen sich
detaillierte Lageplane und aktuelle Bil-
der der Brand- oder Unfallstelle bereits
bei der Anfahrt an alle beteiligten Retter
Ubermitteln®, so Prof. Wietfeld. ,,Denkbar
ware auch eine Verknupfung mit dem
Melderegister, um der Feuerwehr direkt
anzuzeigen, wie viele Personen in einem
brennenden Gebaude leben. Bislang gibt
es keine wirkliche Methodik fur die Ein-
satzkommunikation.”

Im Falle des Dortmunder GroBmarkt-
brandes ware auch der Lageplan samt-
licher Hydranten unmittelbar fur alle
verfligbar gewesen. Noch fehlt den Feu-
erwehren und Katastrophenschitzern
die notige Ausrtstung fur den Empfang
und die Ubermittlung solcher Daten.
Selbst wenn bis 2010 wie vorgesehen
der digitale Sprechfunk TETRA bei den
deutschen Behorden eingefuhrt wird,
ist der Weg zur Multimedialitat noch
weit. ,Die Ubertragungsraten von TETRA
sind einfach zu gering®, so Prof. Wie-
tfeld, ,auferdem wird auch das neue
System nicht lickenlos flachendeckend
sein Der Bund zeigt indes bereits In-
teresse an den Moglichkeiten der mo-
dernen Kommunikation. Sowohl das
Bundesforschungs- als auch das Bun-
deswirtschaftsministerium fordern die
Forschungsprojekte, die auf marktreife
Entwicklungen ausgerichtet sind. So
haben auch die Dortmunder Forscher
durchaus die Realisierbarkeit ihrer Pla-
ne im Blick. Die Gerate, mit denen ein Ad-
hoc-Netz an einem Einsatzort errichtet
werden kann, mussen schnell und ein-
fach zu bedienen sein und durfen auch
nicht zu teuer sein.

Basierend auf dem WiMAX-Funknetz-
werk-Standard haben Prof. Wietfeld und
sein Team kleine, leicht transportable
Funkeinheiten gebaut, die das Netz-
werk in jeden Winkel einer Einsatzstel-
le hinein erweitern kénnen. Funklocher
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lassen sich so vollig vermeiden. Im Ex-
tremfall kdnnten in der Luft schwebende
Hubschrauberdrohnen das Netz sogar
Uber ausgedehnte Gebaudekomplexe
ausbreiten. Bislang sind solche Plane
allerdings noch Zukunftsmusik - schon
deshalb, weil der verwendete Flugrobo-
ter bislang nur 30 Minuten in der Luft
bleiben kann. Danach sind die Akkus er-
schopft. Wirde es gelingen, die Flugzeit
auf zwei Stunden oder mehr auszudeh-
nen, konnten die kleinen unbemannten
Hubschrauber sogar die Luftqualitat in
grof3eren Hohen Uberwachen und giftige
Qualmwolken in Schach halten.

Karsten Mark
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